INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int^l^on 

mi 



Int^gl^^nal Application No 

'r 01/02441 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H02M7/5387 H02P7/63 H02M7/48 H02J1/14 



Accordi ng lo International Palent ClassUication (IPC) or to both national classification and IPC 
B, FIELDS SEARCHED 



Minirr.uMi dcciJmGnlalicn Gcarchcd (clacGificaiion syGtcrr^ Kollov/Gd by daGcilicalion symbols) 

IPC 7 H02M H02P H02J G05B 



Documenlation searched other than mininnLin documentation to the extent that such docunnents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , UPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document, with indication, where approoriate, of the relevant passages 



us 5 757 634 A (FERENS JERZY) 
26 May 1998 (1998-05-26) 
abstract; figure 
column 3, line 25 -column 58 

US 5 191 520 A (ECKERSLEY GREGORY P) 
2 March 1993 (1993-03-02) 
abstract; figure 

US 5 477 091 A (FIORINA JEAN-NOEL ET AL) 
19 December 1995 (1995-12-19) 
column 4, line 45 -column 6, line 6; 
figures 2,3 

US 5 604 421 A (BARNSLEY MICHAEL P) 
18 February 1997 (1997-02-18) 
abstract; figure 

-/-- 



nelevanl io claim No. 



1-3 
5 

1,2 
1,2 

1,2 



y Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family menribers are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of ttie art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
whfch is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'0' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or ttieory underlying the 
invention 

•X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
docunrient is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document iiiembor o( ttie same paUin' family 



Date of the actual completion of the international search 



8 November 2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 Qpn n\, 
Fax: (+31-70)3^^0-3016 



Dale of mailing of the international search report 



19/11/2001 



Authorized officer 



Hurtado-Albir, J 



Porm PCT/lSA/210 (eeconci sheol) (July 1992) 



INTEBNATIONAL SEARCH REPORT , . ^ , , ,, , „ 

Int^^knal Application No 

P^P^ 01/02441 


C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ^ 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claini No. 


Y 


DE 40 00 954 A (CONRAD SIEGFRIED) 
18 July 1991 (1991-07-18) 

- 1 4- -^ ^4- 

figure lA 


5 



Forir. PCT/1SA/21U (conlifiualion of second sheet) {July 1992) 



INTE^ATIONAL SEARCH REPORT 

ktion on patent family members 



Intji^^final Application No 

p(Br 01/02441 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5757634 


A 


26-05-1998 


EP 


0851567 A2 


01-07-1998 


US 5191520 


A 


02-03-1993 


AT 




T 
1 


15-11-1997 






AU 




UC 


30-01-1992 








AU 




A 
n 


24-08-1990 








WO 




A1 


09-08-1990 








DE 




U i 


20-11-1997 








DE 




I c. 


16-04-1998 








DK 


456728 


T3 


02-02-1998 








EP 


0456728 


Al 


21-11-1991 








EP 


0664598 


A2 


26-07-1995 








ES 


2110964 


T3 


01-03-1998 








JP 


4506744 


T 


19-11-1992 








AU 


631861 


B2 


10-12-1992 








AU 


5449790 


A 


16-11-1990 








WO 


9013177 


Al 


01-11-1990 








CA 


2051668 


Al 


19-10-1990 








EP 


0469003 


Al 


05-02-1992 








JP 


4506895 


T 


26-11-1992 



US 5477091 A 19-12-1995 FR 2684250 Al 28-05-1993 

CA 2083123 Al 28-05-1993 

DE 69217641 Dl 03-04-1997 

DE 69217641 T2 24-07-1997 

EP 0550348 Al 07-07-1993 

ES 2099237 T3 16-05-1997 

JP 6030535 A 04-02-1994 



US 5604421 


A 


18- 


-02- 


-1997 


DE 


19519383 Al 


21-12-1995 












FR 


2721451 Al 


22-12-1995 












GB 


2290390 A ,B 


20-12-1995 


DE 4000954 


A 


18- 


-07- 


-1991 


DE 


3928099 Al 


28-02-1991 












DE 


4000954 Al 


18-07-1991 



Form PC^X/iSAJ^^C (patent family annex) (July 1932) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



m 



nternationale No 

01/02441 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE, 

CIB 7 H02M7/5387 H02P7/63 H02M7/48 H02J1/14 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fols selon la classificatiori nattonale el la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mini male consultee (sysleme de classiticalion suivi dos symDoies de classement) 

CIB 7 H02M H02P H02J G05B 



Documenlation c onsultee autre que la documentation minimalo dans la mesure ou ces documents rel6venl des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donn6es electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorle " Identification des documents cites, avec, le cas 6ch6ant, I'lndication des passages pertinents 



no. des revendicationsvisees 



us 5 757 634 A (FERENS JERZY) 
26 mai 1998 (1998-05-26) 
abrege; figure 

colonne 3, ligne 25 -colonne 58 

US 5 191 520 A (ECKERSLEY GREGORY P) 
2 mars 1993 (1993-03-02) 
abrege; figure 

US 5 477 091 A (FIORINA JEAN-NOEL ET AL) 
19 decembre 1995 (1995-12-19) 
colonne 4, ligne 45 -colonne 6, "ligne 6; 
figures 2,3 

US 5 604 421 A (BARNSLEY MICHAEL P) 
18 fevrier 1997 (1997-02-18) 
abrege; figure 

-/-- 



1-3 

5 

1.2 
1.2 

1.2 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont ;ndiques en annexe 



" Categories speclales de documents cItSs: 

•A' document dtifinissant I'etat general de ta technique, non 

considere comme parliculieremenl pertinent 
'E' document ant^rieur, mais publle k la date de d6p5t International 

ou apres c(!tte date 

'1/ document pouvant jeter un doute surune revendication de 
priority ou cit6 pour determiner ia date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiqu6e) 

'O' document se referant a une divulgation orale, a un usage, h 
une exposition ou tous aulres moyens 

■P" document put)Iie avant la date de d6p6t intemational, mais 
posterieuremenl k la dale de priority revendiquee 



'T' document ullerieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou lattieorie constituant la base de rinvention 

'X* document particullerement pertinent; i'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
Inventive par rapport au document considere tsolemcnl 

■Y' document particuHerement pertinent; Tinven tion revendiquee 
ne peut felre consideree comme impiiquanl une activUe inventive 
lorsque le document est associ^ & un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette comblnaison 6tant 6vidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a 6t6 effectivement achev6e 



8 novembre 2001 



Date d*exp6dltion du pr6sent rapport de recherche internationale 



19/11/2001 



Nom et adresse postale de r administration chargee de la recherche internationale 
Office Europ6en des Brevets, P.B. 5818 Patenllaan 2 
ML - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnaire autoris6 



Hurtado-Albir, J 



Fomiuldire PCT/ISA/210 (deuxi&rne fouille) (juillet 1992) 



RAPPORT DE REGMERCHE INTERNATIONALE 



E^pl 



Internationale No 

PSM^ 01/02441 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorle * 



Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'Indlcationdes passages pertinents 



no. des revendlcations visees 



DE 40 00 954 A (CONRAD SIEGFRIED) 
18 juillet 1991 (1991-07-18) 
abrege 
figure lA 



Formulaire PCT/ISA/210 (suita da ladeuxieme feuilte) (lulllet 1992) 



RAPPORT DE R& 

Renselgnements relalits a| 



RCHE INTERNATIONALE 

bresde families de brevets 



5 Internationale No 

01/02441 



Document brevet clt§ 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Wlennbre(s) de la 
famine de brevet(s) 



US 5757634 



26-05-1998 EP 0851567 A2 



US 5191520 



02-03-1993 



AT 

AU 

AU 

WO 

DE 

DE 

DK 

EP 

EP 

ES 

JP 

AU 

AU 

WO 

CA 

EP 

OP 



US 5477091 



19-12-1995 



US 5604421 



18-02-1997 



FR 
CA 
DE 
DE 
EP 
ES 
OP 



DE 
FR 
GB 



159386 T 
619660 B2 
5095290 A 
9009050 Al 
69031590 Dl 
69031590 T2 
456728 T3 
0456728 Al 
0664598 A2 
2110964 T3 
4506744 T 
631861 B2 
5449790 A 
9013177 Al 
2051668 Al 
0469003 Al 
4506895 T 



2684250 Al 
2083123 Al 
69217641 Dl 
69217641 T2 
0550348 Al 
2099237 T3 
6030535 A 



19519383 Al 
2721451 Al 
2290390 A ,B 



DE 4000954 



18-07-1991 DE 
DE 



3928099 Al 
4000954 Al 



Date de 
publication 



01-07-1998 



15- 11 
30-Oi 
24-08- 

09- 08- 

20- 11- 

16- 04- 
02-02- 

21- 11- 
26-07- 
01-03- 
19-11- 

10- 12- 
16-11- 
Ol-ll' 
19-10 
05-02 
26-11 



1997 
•1992 
■1990 
•1990 
■1997 
-1998 
-1998 
-1991 
-1995 
-1998 
-1992 
-1992 
-1990 
-1990 
1990 
1992 
-1992 



28-05-1993 
28-05-1993 

03- 04-1997 
24-07-1997 
07-07-1993 
16-05-1997 

04- 02-1994 



21- 12-1995 

22- 12-1995 
20-12-1995 



28-02-1991 
18-07-1991 



; PCT/ISWZIO (annew lamttes do b.ovolsl (juiliel 1992) 



(12) DKMANDE fl^TKNATIONAI.K. PI BLIKK F N VF.RI l 1)1 TRAI^TOF COOPKUATION 
EN MATIERE DE BREVETS (PC T) 



(19) Or<»anisation Mondiale de la Propriete 
Intellectuclle 

Bureau inicrnaiionai 

(43) Date dc la publication internationalc 
7 fevrier 2002 (07.02.2002) 




PCT 



(10) Nunicro dc publication Internationale 

WO 02/11275 Al 



(51) Classification iiiteniationale des brevets^ : 

H02M 7/5387. I!()2P 7/63, H02M 7/48. H()2J 1/14 

(21) Nuiiieru Ue la dcMiiaiide iiiteniationale : 

P(T/I'R01/t)2441 



(72) liiventeurs; et 

(75) li\\entcurs/Depo$-MMs (pour (JS sculcment) : COLETTE, 
Olivier lI'K/l'Rj: 21, avenue Port Royal, 1--7S.^2() Le Mes 
mi Saini Denis (I R). ERUGIER, Beiijamiii [I R/l R|; 12. 
rue Hlome[, ['-75015 Paris (I*K). 



(22) I)ateded^i>6t iiueniatioiial : 25 juillet 2(K)1 (25.07. 2001 ) 

(25) Laiigue de depot : Irancuis 

(26) Langue de publication : tran^^ns 

(30) Doniiees relatives a la priorite : 

00/10082 31 Juillei 2000 (3 1 .()7.20(X)) I-R 

(71) Deposant ipour lous les funs Jjsignes sijuj l.'S.) : \.\- 
LEOCLIMATISATION ll'R/l R|: S. rue l.ouis-lAMrnand, 
I--78321 La Ven-iere (I'R). 



(74) Maiidataire : GERARD, Michel. Valeo Climatisaiion. S. 
rue Louis- Lormand. I--78321 La Verriere (I'R). 

(81) tiM$ il^sigiies (nutionah : DH, JP, US. 

Publiee : 

avec rapport de recherche internationale 

En ce qui c once me les coJes a deiix leifrcs ct autres iibrcvui- 
lio'i'i. se /y/tvv/- culx "Xotcs explicafives rclaiivcs iju.x coJc.s 
jhrjy.alion.s" Jii^urani uii debut de chuijue nunicro ordinjire dc 
la Gazette >lu PCT. 



(54) Title: 1)L:VK"1'; lOR PRC) I LX 11 NCi AN 1^1 4^' I RIC: S( )rRC "!•: ADAlM I () PC)\\ I-R AN I44;( I RK MP.MHl R 

(54) Titre ; DISPOSITIF Dli PRCynXTION D'UNH SOURCli HLliCTRIQUH PROPRH A ALI^^:^THR UN (WiANli HLIX^ 
TRIQLH 





(57) .\b.stract: The iinenlion concerns a device lor prolecling an electric source adapted lo power al leasi an electric member com- 
prising a control unit (6) adapted to deliver a signal (8) representing the availabiliiy of the electric source (2), lo a contrc^l unit (10). 
^ I he unit ( 10) determines an Ofx.M-aiing mode of the electric member ( 4) wherein ihe power consumption of the elecitic member is 
a liinction Dl'the availability signal (X) received Irom the control unit (6), The eleciric source (2) can ix)wer directly the elecinc 



in 



member (4) and the control unit ( 10) c;jn ;ict on the electric member it^ell. The control unit ( 10) can also be interposed between the 



electric source (2) and the electric member (4) to modify al least one characteristic of the current powenng the electric member. 



(57) Abrege : Un disposilifde protection d'une source electrique prupre a alinienler au moins un organe eleclrique coniprend une 
unite de controle (6) propre a delivrer un signal (S), rcpresenlalii' de la disjxMiibilile de la source eleclrique <2). a une uiiile dc com 
mande (10). L' unite ( 10) determine un mode de fv)nclionnement de I'orgaiie electritiue (4) dans lequel la consommalion eleclriquc Je 
I'organc electrique est fonclion du signal de disponibilite (8) re^r'u de Puniie de controle (fi). 1 .a source electncjue [2 1 pcui alimenicr 
directement I'organe electrique (4) et l unite de ct>mmandc (10) agir sur I'organe electrique lui-meme. I. unite de commande ( 10) 
pent egalemeni elre interposee enire la source eleclrique (2) el I'organe electrique (4) afin de modilier au moins une caracleristique 
du courani qui alimetUe Lorganc eleclrique. 



wo 02/1 1275 PCT/FR(I1/02441 



Dispositif de protection d^une sou r ce electrique propre a 
alimenter un orqane electrique 

5 

L' invention concerne 1' alimentation en energie electrique 
d'organes electriques embarques a bord d'un vehicule automo- 
bile - 

10 Les vehicules automobiles modernes comportent de nombreux 
equipements auxiliaires indispensables au f onctionnement du 
vehicule tels que les pompes ou les ventilateurs , ou qui 
apportent un confort et une securite supplementaires , comme 
les installations de climatisation, les dispositif s d'anti- 

15 blocage de freins dits "ABS% les coussins gonflables de 
securite, etc.. Certains de ces organes, comme les coussins 
gonflables, ne peuvent etre actionnes qu'electriquement . 
D'autres, comme les ventilateurs ou les pompes, peuvent etre 
entraines mecaniquement par le moteur lui-meme. Mais leur 

20 fonctionnement est alors lie au regime du moteur, ce qui 
constitue un inconvenient important. 

C'est pourquoi, de plus de plus, ces equipements sont 
entraines par 1 ' intermediaire d'un moteur electrique lui-meme 

25 alimente par une source electrique du vehicule. Cela permet 
de decoupler le fonctionnement de ces organes de celui du 
moteur et, par exemple, de les faire fonctionner meme lorsque 
le moteur est a 1' arret ou tourne au ralenti. Toutefois, 
cette tendance a actionner de plus en plus d' equipements du 

30 vehicule de maniere electrique impose une lourde charge a la 
source electrique du vehicule. Cette derniere peut done se 
trouver dans un etat de disponibilite insuffisant pour 
assurer le fonctionnement d'organes de securite vitaux 
(coussins gonflables de securite, ABS). Par exemple, si la 

35 source d' energie electrique est une batter ie d' accumulateurs , 
sa charge peut etre insuf f isante. 



C'est pourquoi le besoin se fait sentir d'un dispositif apte 
a proteger la source electrique d'un vehicule de maniere 
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qu'elle reste tou jours disponible pour assurer certaines 
fonctions de securite essentielles . 

A cet effet, I'invention propose un dispositif de protection 
5 d'une source electrique propre a alimenter au moins un organe 
electrique, comprenant une unite de controle propre a 
delivrer un signal representatif du niveau de disponibilite 
de la source electrique a une unite de commande, cette unite 
de commande determinant un mode de f onctionnement de 1 ' organe 
10 electrique dans lequel la consommation d'energie electrique 
de ce dernier est fonction du signal de disponibilite regu de 
1' unite de controle. 

L' organe electrique peut etre un moteur entrainant un 
15 compresseur ou une pompe de ref roidissement du moteur, Ce 
peut etre egalement un moteur de ventilateur, une resistance 
a coefficient de temperature positif ou encore un pot 
catalytique. La source electrique sera le plus souvent 
constituee par une batterie d' accumulateurs , mais ce peut 
20 etre egalement un alternateur ou une pile a combustible. 

L' unite de commande determine I'etat de disponibilite de la 
source electrique. Par exemple, si cette source est une 
batterie, 1' unite de commande determine son etat de charge. 

25 A partir de cette information, 1' unite de commande etablit un 
mode de f onctionnement de 1' organe electrique choisi parmi 
plusieurs possibilites . Par exemple, si I'etat de disponibi- 
lite de la source est superieiir a un seuil superieur, 
1' organe electrique fonctionnera a pleine puissance ou du 

30 moins sera susceptible de fonctionner a cette puissance. Si 
la disponibilite de la source Electrique est comprise entre 
un seuil superieur et un seuil inferieur, 1' organe electrique 
aura un mode de f onctionnement degrade dans lequel il 
fonctionnera a une partie seulement de sa puissance. Enfin, 

35 si I'etat de disponibilite de la source electrique est 
inferieure au seuil inferieur, 1' unite de commande arretera 
purement et simplement le f onctionnement de 1' organe electri- 
que. 
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Ainsi, dans le mode de fonctionnement degrade, la source 
electrique ne fournit qu'une partie de la puissance totals de 



inferieur au seuil inferieur elle ne delivre aucune energie 
5 a I'organe electrique. La source electrique est alors 
protegee et reste disponible pour actionner, en cas de 
besoin, des organes essentiels a la securite du vehicule. 

Selon un premier mode de realisation, la source electrique 
10 alimente directement I'organe electrique et 1' unite de 
commande agit sur I'organe electrique lui-meme de maniere a 
determiner la quant ite d' energie electrique que ce dernier 
demande a la source electrique pour son fonctionnement. Ce 
mode de realisation s' applique avantageusement dans le cas ou 
15 I'organe electrique est un organe resistant, telle qu'une 
resistance a coefficient de temperature positif utilisee pour 
le chauffage de I'habitacle du vehicule. Dans le mode de 
fonctionnement degrade, 1' unite de commande pourra modifier 
le branchement de cette resistance de maniere qu'elle 
2 0 n'absorbe plus qu'une puissance electrique limitee et, 
lorsque la disponibilite de la source sera inferieure a la 
valeur de seuil inferieur, 1' unite de commande interrompra 
1 ' alimentation de cette resistance. 

25 Selon un autre mode de realisation, 1' unite de commande est 
interposee entre la source electrique et I'organe electrique, 
et 1' unite de commande modifie plus ou moins une caracteris- 
tique du courant electrique qui alimente I'organe electrique 
de maniere a limiter la quantite d' energie electrique fournie 

30 a I'organe electrique par la source electrique. 

Ce mode de realisation s' applique avantageusement dans le cas 
oil I'organe electrique est un moteur dont on pent faire 
varier la vitesse de rotation en changeant la frequence du 
35 courant qui 1' alimente. Si la frequence du courant diminue, 
la Vitesse de rotation du moteur diminue egalement et, par 
suite, la puissance electrique absorbee est inferieure. 



I'organe electrique et lorsque son etat de disponibilite est 
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Dans une realisation, 1' unite de commande est constituee par 
un onduleur, propre a appliquer une frequence variable a 
I'organe electrique, et par un circuit de commande de 
I'onduleur, ce circui-c coraprenant un ensemble resistant 
5 interpose entre une borne de masse et une borne de tension 
maximale de I'onduleur, 1' ensemble resistant ayant une 
pluralite de bornes de connexion propres a etre reliees a une 
borne intermediaire de l^onduleur a travers une ligne de 
commande munie de moyens de reglage, le signal de disponibi- 
10 lite d^livre par 1' unite de controle etant fourni aux moyens 
de reglage pour qu'il relie la borne intermediaire de 
I'onduleur a une borne de connexion de 1' ensemble resistant 
determine en fonction du signal de disponibilite. 

15 Dans une variante de realisation, 1 'ensemble resistant est 
constitue par un pont diviseur qui comprend une pluralite de 
resistances determinant entre elles et a leurs extremites, 
des bornes de connexion, les moyens de reglage reliant la 
ligne de commande a I'une de ces bornes de connexion en 

20 fonction du signal de disponibilite. 

Dans une autre realisation, 1' ensemble resistant peut etre 
constitue par une resistance unique, formant potentiometre, 
et comprenant une borne de connexion unique qui peut se 
25 deplacer de maniere continue d'une extremite a 1' autre de la 
resistance unique. 

Dans une realisation particuliere, le pont diviseur comprend 
deux resistances determinant entre elles un noeud, 1' unite de 

30 commande etant constitue par un premier interrupteur posse- 
dant une position de f onctionnement normal dans laquelle la 
ligne de coimnande est reliee directement ou par 1' interme- 
diaire d'une resistance de protection a la borne de tension 
maximale de I'onduleur pour autoriser un mode de fonctionne- 

35 ment normal de I'organe electrique, et une position de 
fonctionnement degrade dans laquelle la ligne de commande est 
reliee au noeud du pont diviseur pour autoriser un mode de 
fonctionnement degrade de I'organe electrique, et par un 
second interrupteur ayant une position fermee dans laquelle 
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la ligne de coiranande est reliee a la borne de masse de 
I'onduleur pour interdire le f onctionnement de I'organe 
electrique . 

5 Avantageusement , 1' ensemble resistant comprend un potentiome- 
tre ayant des bornes extremes reliees directement ou indirec- 
tement a la borne de tension maximale et a la borne de masse 
de I'onduleur, et une borne de curseur reliee a la borne 
intermediaire de I'onduleur par 1 ' intermediaire du premier 
10 interrupteur lorsque celui-ci se trouve dans sa position 
fermee, le dispositif comportant en outre une commande 
manuelle reglable par un operateur et propre a piloter 
directement ou indirectement le potentiometre . 

15 Les deux resistances du pont diviseur peuvent etre distinctes 
du potentiometre, ou bien le potentiometre peut constituer 
I'une des deux resistances du pont diviseur. 

Ce mode de realisation s' applique avantageusement dans le cas 
20 ou I'organe electrique est un organe qui peut etre commande 
manuellement par un passager du vehicule. Si 1' unite de 
controle a determine que la source electrique etait dans un 
etat de disponibilite suffisant pour que son f onctionnement 
normal soit possible (disponibilite superieure au seuil 
25 superieur), le conducteur du vehicule ou ses passagers 
peuvent regler a leur guise le f onctionnement de I'organe 
electrique, par example un moteur entrainant le compresseur 
d'un circuit de climatisation • 

30 L' organe electrique peut etre notamment un moteur electrique 
entrainant un compresseur de circuit de climatisation et la 
commande inanuelle est propre a procurer un reglage continu de 
la Vitesse du moteur entre une vitesse minimale correspondant 
a un mode de "tout chaud" et une vitesse maximale correspon- 

35 dant a un mode "tout f roid" , lorsque le dispositif est dans 
le mode de f onctionnement normal. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention de 1' invention apparaitront encore a la lecture de 
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la description qui suit faite en reference aux figures 
annexees- Sur ces figures : 

- la figure 1 est une vue scheraatique d'un premier mode de 
5 realisation de 1' invention dans lequel 1' unite de commande 

controle le mode de f onctionnement de I'organe electrique 
lui-meme ; 

la figure 2 est une representation schematique d'un second 
10 mode de realisation de 1' invention dans lequel 1' unite de 
commande est interposee entre la source electrique et 
I'organe electrique ; 

- la figure 3 est une representation schematique d'une unite 
15 de commande comportant un onduleur propre a appliquer une 

frequence variable a un organe electrique constitue par un 
moteur synchrone ; 

- la figure 4 est une representation d'un mode de realisation 
20 particulier dans lequel le circuit de commande de 1' onduleur 

comprend deux interrupteurs separes ; et 

- La figure 5 est une representation d'un ensemble resistant 
comportant une commande manuelle qui peut etre actionnee par 

25 un operateur. 

Sur la figure 1, la reference 2 designe une source electrique 
telle qu'une batterie d' accumulateurs ou encore un alterna- 
teur ou une pile a combustible. La source electrique 2 

30 alimente un organe electrique 4 tel qu'un moteur entrainant 
un ventilateur, une pompe, un compresseur d'un circuit 
d' alimentation, ou encore un pot catalytique ou une resis- 
tarice a coefficient de temperature positif (CTP) • Une unite 
de controle 6 determine la disponibilite de la source 

35 electrique 2, en d'autres termes, sa capacite a fournir de 
I'energie electrique a I'organe electrique 4. Par exemple, si 
la sourpe electrique est une batterie d' accumulateurs , comme 
c'est frequemment le cas, 1' unite de controle determine la 
charge de cet accumulateur - 
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L' unite de controle 6 emet un signal de disponibilite 8 en 
fonction de la disponibilite de la source 2. Le signal 8 est 
applique a une unite de commande 10 qui determine un mode de 
fonctionnement de I'organe electrique adapte a I'etat de 
5 disponibilite de la source electrique. Si la source electri- 
que est une batterie, 1' unite de commande 10 determine le 
niveau de charge C de la batterie. Ce niveau de charge est 
par exemple exprime en pourcentage de la charge maximale. En 
fonction de ce niveau de charge, 1' unite de commande 10 

10 determine pour I'organe electrique 4 un mode de fonctionne- 
ment choisi parmi plusieurs possibles, par exemple au moins 
deux modes de fonctionnement, un mode de fonctionnement 
normal et un mode de fonctionnement degrade, Entre le niveau 
de charge maximal C^^^^ et un premier niveau de charge 

15 inferieur ou egal a Cj^^x' 1' unite de commande 10 etablit un 
mode de fonctionnement normal de I'organe electrique 10, en 
d'autres termes un mode de fonctionnement dans lequel 
I'organe electrique peut fonctionner a pleine puissance. 
Lorsgue le niveau de charge de la batterie 2 est compris 

20 entre et un deuxieme niveau de charge C2 inferieur a C^, 
I'organe de commande 10 etablit un mode de fonctionnement 
degrade de I'organe electrique 4 ou arrete purement et 
s implement ce dernier. 

25 Dans le mode de realisation de la figure 1, la source 
electrique alimente directement I'organe electrique 4 et 
1' unite de commande 10 modifie la configuration de I'organe 
electrique de maniere a limiter la quantite d'energie 
electrique que ce dernier requiert de la source electrique 2 

30 pour son fonctionnement dans le mode de fonctionnement 
degrade. Par exemple, si I'organe electrique est constitue 
par des resistances electriques, les interconnexions de ces 
resistances seront modifiees de maniere que la puissance 
electrique appelee diminue. 

35 

On a represents sur la figure 2 un second mode de realisation 
de 1' invention. II se distingue du mode de realisation 
represente sur la figure 1 par le fait que 1' unite de 
commande 10 est interposee entre la source electrique 2 et 
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1' organs electrique 4. Mors que, dans le mode de realisation 
de la figure 1, le courant de la source electrique 2 est 
fourni directement a I'organe electrique 4, dans le mode de 
realisation de la figure 2, le courant de la source electri- 
5 que 2 est fourni a 1' unite de commande 10 et cette derniere 
modifie au moins une caracteristique de ce courant, comme sa 
tension ou son intensite, avant de le transmettre a I'organe 
electrique 4 . Si la source electrique 2 est une batterie qui 
delivre un courant continu, 1' unite de commande 6 peut 
10 transformer ce courant continu en un courant alternatif de 
frequence variable, 

Cette realisation s' applique particulierement dans le cas oil 
I'organe electrique 4 comprend un moteur electrique synchrone 

15 dont la vitesse de rotation se regie sur la frequence du 
courant electrique qui lui est fourni. Comme dans le mode de 
realisation precedent, 1' unite de commande 10 peut ainsi 
determiner un mode de f onctionnement de I'organe electrique 
4 parmi une pluralite de possibilites , par exemple un mode de 

20 f onctionnement normal, un mode de f onctionnement degrade dans 
lequel I'organe electrique fonctionne a une partie de sa 
puissance et un mode d' arret. Le mode de f onctionnement de 
I'organe electrique est determine, comme deer it precedemment , 
en fonction du signal de disponibilite 8 fourni par 1' unite 

25 de controle 6 a 1' unite de commande 10. 



On a represents sur la figure 3 une realisation particuliere 
d'une unite de commande 10 pouvant etre utilisee dans un 
dispositif de commande de 1' invention represent^ sur la 

30 figure 2. Le dispositif de commande comprend un onduleur 12 
propre a appliquer un courant electrique de frequence 
variable a un organe electrique constitue par un moteur 
electrique 4 triphase de type synchrone. L' onduleur 12 
possede trois sorties 14 reliees au moteur 4 par trois lignes 

35 16 correspondant respectivement aux trois phases du courant 
triphase. L' onduleur 12 est relie a une source electrique 
d' alimentation 2, telle qu'une batterie de puissance ou un 
groupe alternateur propre a delivrer une tension continue 
Uht. 
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L'onduleur 12 est commande par un circuit de commande designe 
dans son ensemble par la^ reference generale 20. L'onduleur 
comporte trois bornes : une borne de masse 22 correspondant 
a une tension nulle (U = 0 volt), une borne de tension maxi- 
5 male 24 correspondant a une tension maximale (U = Uj^ax) 
ggneree par l'onduleur, ainsi qu'une borne intermediaire 26, 
appelee borne de curseur, correspondant a une tension 
variable (U = Uvar)^ comprise entre 0 volt et U^^^x- 

10 Dans I'exemple, la tension maximale U^j^^x ^® ^ volts et la 
frequence d' alimentation du moteur peut varier entre 0 hertz 
pour la tension U = 0 jusqu'a 150 Hertz pour la tension Uj^^x 
= 5 volts. 

15 Le circuit de commande 2 0 comporte egalement un ensemble 
resistant designe dans son ensemble par la reference generale 
2 8 interpose entre la borne de masse 22 et la borne de 
tension maximale 24 de l'onduleur 12. A cette fin, 1' ensemble 
resistant comporte une premiere borne d'extremite 32 reliee 

20 a la borne de tension maximale par une ligne 38 sur laquelle 
est intercalee une resistance de protection 40, et une 
seconde borne d'extremite 36 reliee par une ligne 42 a la 
borne de masse 22 de l'onduleur. 



25 L'ensemble resistant 28 est constitue de plusieurs resistan- 
ces, trois dans I'exemple de realisation represents, a savoir 
les resistances 44, 46 et 48. Les resistances 44 et 46 
determinent entre elles une borne de connexion 50, tandis que 
les resistances 46 et 48 determinent entre elles une borne de 

30 connexion 52. Au total, 1' ensemble resistant 28, constitue de 
trois resistances, possede done quatre bornes de connexion en 
comptant les deux bornes d'extremites 32 et 36. Enfin, le 
circuit de commande 20 comporte des moyens de reglage 60. 

35 Le signal de disponibilite de la source electrique 2 emis par 
1' unite de controle 6 est applique aux moyens de reglage 60. 
Ces moyens de reglage sont relies a la borne intermediaire 26 
de l'onduleur 12 par une ligne de commande 62. Les moyens de 
reglage 60 determinent a quelle borne de connexion de 
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1' ensemble resistant 8 la ligne de corninande 62 sera reliee. 
Ces moyens de coininande peuvent done determiner, dans I'exem- 
ple de realisation repiresente, quatre modes de f onctionnement 
du moteur electrique 4. Lorsque la ligne de commande 62 est 
5 reliee a la borne de connexion 32, la frequence du courant 
electrique delivre au moteur est maximale, ce qui correspond 
au mode de f onctionnement normal. Lorsque la ligne de 
commande 62 est reliee a la borne de connexion 40, la 
resistance 44 d'une part et les resistances 46 et 48 d' autre 

10 part constituent un pont diviseur qui limite la tension 
appliquee a la borne intermediaire 26 de I'onduleur. La 
frequence du courant electrique delivre au moteur est done 
reduite, ce qui correspond a un mode de f onctionnement 
degrade. Si la ligne de commande 62 est reliee a la borne de 

15 connexion 52, la situation est identique, mais la tension de 
commande de I'onduleur est plus faible et la frequence du 
courant sera plus faible egalement. Ce mode de f onctionnement 
correspond done a un deuxieme mode de f onctionnement degrade 
dans lequel la protection de la source electrique est plus 

20 importante que dans le premier point. Enfin, lorsque la ligne 
de commande 62 est reliee a la borne de connexion 36, 1' arret 
du moteur 4 est commande par la mise a la masse de la borne 
intermediaire de I'onduleur. La source electrique 2, qui ne 
fournit plus aucun courant, est alors totalement protegee. 

25 

On a represente sur la figure 4 une realisation particuliere 
d'un dispositif de protection d'une source electrique 
conforme a 1' invention. Dans cette realisation, 1' ensemble 
resistant 28 est constitue de deux resistances seulement, a 
30 savoir les resistances 44 et 46, qui determinant entre elles 
une borne de connexion unique 50. L' ensemble resistant 2 8 
comporte done au total trois bornes de connexion, les deux 
bornes d'extremites 32 et 36 et la borne 50 comprise entre 
les resistances 44 et 46. 

35 

Les moyens de reglage, designes par la reference generale 60, 
sont constitues de deux interrupteurs distincts, a savoir un 
premier interrupteur 70 et un second interrupteur 72. 
L'interrupteur 70 possede deux positions. Dans une premiere 
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position (position I ou position fermee), la ligne de 
commande 62 est reliee a la borne de connexion 32, elle-meme 
reliee, eventuellement par 1 ' intermediaire d'une resistance 
de protection 40, a la borne de tension maximale 24 de 
5 I'onduleur 12. Ceci autorise un mode de f onctionnement normal 
du moteur dans lequel la vitesse de rotation est maximale, 

Dans une deuxieme position (position II), la ligne de 
commande 62 est reliee a la borne de connexion 50 situee 
10 entre les resistances 44 et 46. Comme on I'a explique 
precedemment en reference a la figure 3, 1' ensemble resistant 
28 joue le role d'un pont diviseur qui limite la tension 
appliquee a la borne intermediaire 26 de I'onduleur, ce qui 
commande un mode de f onctionnement degrade du moteur. 

15 

Le second interrupteur 72 est monte sur une ligne 74 reliant 
la ligne de commande 62 et la ligne 42, Lorsque 1' interrup- 
teur 72 est dans sa position ouverte, comme represente sur la 
figure 4, c'est 1 ' interrupteur 70 qui determine le mode de 

20 f onctionnement normal ou. degrade sur moteur. Au contraire, 
lorsque 1 ' interrupteur 72 est dans sa position fermee, la 
borne intermediaire 26 de I'onduleur est reliee a la borne de 
masse 22 et la tension appliquee a la borne 26 est nulle. 
Cela commande 1' arret du moteur. L' interrupteur 7 0 est 

25 commande par un premier capteur 80, et le second interrupteur 
72 par un second capteur 82 faisant partie de 1' unite de 
controle 6. En d'autres termes, ce qui caracterise ce mode de 
realisation, c'est le fait que les moyens de reglage 60 sont 
constitues de deux interrupteurs distincts commandes chacun 

30 par un signal 8 distinct. 

On a resume dans le tableau ci-dessous, les trois modes de 
f onctionnement de I'organe electrique. 



35 
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Fil inter- 
rupteur 70 


0 volt 


0 volt 


12 volts 


Fil inter- 
rupteur 72 


0 volt 


12 volts 


12 volts 


Interrupteur 

70 


r'osit.ion XX ^ ou 
indif ferente) 


irvJoX UXLJil J- -L 


Position I 


Interrupteur 
72 


ferine 


ouvert 


ouvert 


mode 


arret 


degrade 


normal 



Dans les exemples de realisation des figures 3 et 4, le mode 
de fonctionnement du moteur est determine automatiquement , et 
15 exclusivement a partir de la disponibilite de la source 
electrique 2. Un operateur ne peut pas regler la vitesse de 
rotation de ce moteur. 

On a represente sur la figure 5 une variante de realisation 
2 0 qui comporte des moyens de reglage accessibles a un opera- 
teur • Ce mode de realisation est similaire a celui de la 
figure 4, mais la resistance 44, au lieu de presenter une 
valeur fixe, a ete remplacee par un potentiometre 90. 

25 Ce potentiometre 90 comporte une borne de curseur 92 reliee 
a la borne intermediaire 26 de I'onduleur a travers la ligne 
de commands 62 et le premier interrupteur 70. Lorsque la 
disponibilite de la source electrique est suffisante pour 
permettre un fonctionnement normal du moteur, la ligne de 

30 commands 62, au lieu d'etre reliee a la borne d'extremite 32 
de 1' ensemble resistant 28, est reliee a la borne de curseur 
92, Le potentiometre 90 est relie a une commande manuelle 94 
prevue sur la planche de bord du vehicule automobile. 

35 La commande manuelle comprend une manette 96 de type curseur 
propre a etre deplacee en translation ou en rotation entre 
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deux positions extremes correspondant a une valeur luaximale 
et une valeur minimale de la resistance du potent iometre. 
Lorsque la valeur de la resistance du potentiometre est 
minimale, la borne de curseur 92 est confondue avec la borne 
5 de connexion 32 et la vitesse de rotation du moteur est 
maximale. Au contraire, lorsque la resistance du potentiome- 
tre est maximale, la borne de curseur est confondue avec la 
borne intermediaire 50 et la vitesse de rotation du moteur 
est limitee. 

10 

Toutefois, dans ce cas, la limitation de la vitesse de 
rotation du moteur a pour origine le desir de I'operateur, et 
non la necessite de protection de la source puisque 1' unite 
de controle a determine que la disponibilite de cette 
15 derniere etait suffisante (superieur au seuil superieur) pour 
permettre le f onctionnement normal de I'organe electrique 4. 

Get exemple de realisation dans lequel un operateur peut 
regler a sa guise la vitesse de rotation du moteur, lorsque 

20 la disponibilite de la source est suffisante, s' applique par 
exemple au reglage d'un circuit de climatisation dans lequel 
la manette de reglage 96 peut etre deplacee entre une 
position dite "tout froid" et une position "tout chaud" de 
maniere a adapter la temperature interieure de I'habitacle en 

25 fonction de la temperature exterieure. 
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Revendications 

1. Dispositif de protection d'une source electrique propre 
5 a alimenter au moins un organe electrique (4), caracterise en 

ce qu'il comprend une unite de controle (6) propre a delivrer 
un signal (8) representatif du niveau de disponibilite de la 
source electrique (2) a une unite de commande (10), cette 
unite de commande (10) determinant un mode de f onctionnement 
10 de 1' organe electrique (4) dans lequel la consommation 
d'energie electrique de ce dernier est fonction du signal de 
disponibilite (8) regu de 1' unite de controle (6). 

2. Dispositif de protection selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que la source electrique (2) alimente 

directement 1' organe electrique ( 4 ) et en ce que 1' unite de 
commande (10) agit sur 1' organe electrique (4) lui-meme de 
maniere a limiter la quantite d'energie electrique que ce 
dernier demande a la source electrique (2) pour son fonction- 
20 nement. 

3, Dispositif de protection selon la revendication 1, 
caracterise en ce que I'unite de commande (10) est interposee 
entre la source electrique (2) et 1' organe electrique (4) et 

25 en ce que I'unite de commande (10) modifie au moins une 
caracteristique du courant electrique qui alimente 1' organe 
electrique (4) de maniere a limiter la quantite d'energie 
electrique fournie a 1' organe electrique par la source 
electrique ( 2 ) . 

30 

4, Dispositif de protection selon la revendication 3, 
caracterise en ce que I'unite de commande (10) est constituee 
par un onduleur (12) propre a appliquer un courant electrique 
de frequence variable a 1' organe electrique (4), et par un 

35 circuit de commande (20) de 1' onduleur (12), ce circuit 
comprenant un ensemble resistant (28) interpose entre une 
borne de masse (22) et une borne de tension maximale (24) de 
1' onduleur, 1' ensemble resistant (28) ayant une pluralite de 
bornes de connexion (32, 36, 50, 52) propres a etre reliees 
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a une borne intermediaire (26) de I'onduleur (12) a travers 
une ligne de coiranande (62) munie de moyens de reglage (60), 
le signal de disponibilite (8) delivre par 1' unite de 
controle (6) etant fourni aux moyens de reglage (60) pour 
5 qu'ils relient la borne intermediaire (26) de I'onduleur a 
une borne de connexion (32, 36, 50, 52) de 1' ensemble 
resistant (28) determine en fonction du signal de disponibi- 
lite (8). 

10 5. Dispositif de protection selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que 1' ensemble 
resistant (28) est constitue par un pont diviseur qui 
comprend une pluralite de resistances (44, 46, 48) determi- 
nant entre elles et a leurs extremites des bornes de con- 

15 nexion (32, 36, 50, 52), les moyens de reglage (60) reliant 
la ligne de commande (62) a I'une de ces bornes (32, 36, 50, 
52) en fonction du signal de disponibilite (8). 

6. Dispositif de protection selon la revendication 5, 
20 caracterise en ce que le pont diviseur comprend deux resis- 
tances (44, 46) determinant entre elles un noeud (50), et en 
ce que les moyens de reglage (60) comprennent un premier 
interrupteur (70) possedant une position de fonctionnement 
normal dans laquelle la ligne de commande (62) est reliee 

25 directement ou par 1' intermediaire d'une resistance de 
protection (40) a la borne de tension maximale (24) de 
I'onduleur (12) pour autoriser un mode de fonctionnement 
normal de I'organe electrique (4), et une position de 
fonctionnement degrade dans laquelle la ligne de commande 

30 (62) est reliee au noeud (50) du pont diviseur pour autoriser 
un mode de fonctionnement degrade de I'organe electrique (4) 
et par un second interrupteur (72) ayant une position f ermee 
dans laquelle la ligne de commande (62) est reliee a la borne 
de masse (22) de I'onduleur (12) pour interdire le fonction- 

35 nement de I'organe electrique. 

7. Dispositif de commande selon la revendication 6, 
caracterise en ce que 1' ensemble resistant (28.) comprend un 
potentiometre (90) ayant des bornes extremes (32, 50) reliees 
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directement ou indirectement a la borne de tension maximale 
(24) et a la borne de masse (22) de I'onduleur, et une borne 
de curseur (92) reliee a la borne intermediaire (26) de 
I'onduleur par 1 ' intermediaire du premier interrupteur (70) 
5 lorsque celui-ci se trouve dans sa position fermee, et en ce 
qu'il comporte en outre une commande manuelle (94) reglable 
par un operateur et propre a piloter directement ou indirec- 
tement le potent iometre (90). 

10 8. Dispositif de commande selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les deux resistances (44, 46) du pont 
diviseur (28) sont distinctes du potentiometre (90). 

9, Dispositif de commande selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que le potentiometre (90) constitue I'une 

des deux resistances (44, 46) du pont diviseur. 

10, Dispositif de commande selon I'une des revendications 7 
a 9, caracterise en ce que I'organe electrique est un moteur 

20 electrique (4) entrainant un compresseur d'un circuit de 
climatisation et en ce que la commande manuelle (94) est 
propre a procurer un reglage continu de la vitesse du moteur 
entre une vitesse minimale correspondant a un mode "tout 
chaud" et une vitesse maximale correspondant a un mode "tout 

25 froid", lorsque le dispositif est dans un mode de fonctionne- 
ment normal. 
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FIG. 5 



